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Eloszo

Kedves didkok!

A VI. osztdlyos bioldgiai tananyag az Anyagforgalmi életmiikodé-
sek tanulményozéasardl szol, és alapjaul az 4ltaldnos iskoldsok szamaéara
kidolgozott tanterv szolgal. A tankdnyv kivalé Gtmutatéd és informacio-
forrds, amely segitségével konnyebben megérthetitek és tanulmanyoz-
hatjatok az élévilagban zajlé anyagfogalmi életmtikodéseket. Az el6z6
években megszerzett bioldgia ismereteitek kiegésziilnek az ebben a tan-
konyvben levé 1j ismeretekkel, igy a tanév végére teljes képet kaphattok
a taplalkozas, a 1égzés, a keringés és a kivalasztas killonbozé tipusairol
az él6vilagban. Ezek a mtikoddések biztositjak a szervezetek anyagforgal-
mi életmiikodéseit.

A tartalmak logikusan épiilnek fel. Az él6vilag egységének és sokféle-
ségének attekintésébdl indulnak ki, és a taplalkozés, a 1égzés, a keringés
és a kivalasztas megvalositdsaban részt vevs szervek bemutatdsa révén
mélyrehaté és tudomdanyos jelleggel rendelkeznek.

A tankonyvben bemutatott tartalmak segitenek megérteni a szerve-
zet alapvetd életmikodéseit az egyed szintjén, valamint mas él6lények
muikodéseivel 0sszehasonlitva. Ugyanakkor azt is megtapasztaljatok,
hogy az egyes él6lények hogyan jarulnak hozza az élet fennmaradésa-
hoz a bolygén, és hogy viselkedésiink milyen hatdssal van a személyes
és a kornyezetiink egészségére.

Az ismeretek rendszerezésére és felmérésére dsszefoglalé és értékeld
leckéket szerkesztettiink, ugyanakkor rendelkezésetekre &llnak digitdlis
tartalmak, amelyek segitenek az ismeretek elmélyitésében.

Reméljiik, hogy ez a tankdnyv hasznos tarsatok lesz az él6vilag titka-
inak feltardsdban, tandraitokkal egytitt szivesen lapozzatok azt, és fele-
16sséget vallalva aktivan vesztek majd részt a sajat, a kozosségetek vagy
akdr a bolygonk egészségének megbrzését célzd tevékenységekben.

A szerzbk
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Utmutaté a tankényv hasznalatahoz

A tankonyv nyomtatott és digitalis valtozattal rendelkezik

i - E Oldd meg!

A digitélis valtozatban Tanulményozd!

hasznalt szimbdlumok
Tekintsd meg!

A tankonyyv fejezetekre tagolodik, amelyekben megtalalhatok:

A fejezet
LECKE cime  Alecke
|
|

N&vényi és allati szovetek

A kritikus
gondolkodast és
kreativitast fejleszté
rovatok, amelyek
soran a tanulok

Fogalomtar e—pt

Tudod-e, hogy? e—»

Tanulasi tevékenységek

SzOtar e—t kiilonboz6
problémakat
oldanak meg

A lecke szovege o——
* Jegyezd meg!
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o Altalanos és sajatos
=~  kompetenciak

1. A biologiai rendszerek, folyamatok és jelenségek feltarasa tudomanyos
modszerek és eszk6zok segitségével

1.1. Adatszerzés szovegbdl, filmekbdl, tablazatokbal, rajzokbol és sémak-
bol, amelyek a biologiai rendszerek, folyamatok és jelenségek jel-
lemzdinek azonositasahoz szolgaltatnak forrasokat

1.2 Egyszeri kutatasi tevékenységek 6nallo elvégzése, adott feladatlapok
alapjan

1.3 Egyiittm(ikodés a csoporton beliil az élévilag vizsgalata céljabol

2. Megfelel6 kommunikaci6 kiilonb6z6 tudomanyos és tarsadalmi szoveg-
kornyezetben
2. Atudomanyos adatok sajat terv szerinti rendszerezése
2.2. A tudomanyos nyelvezet helyes hasznalata modellezés, grafikus ab-
razolas, szoveg szerkesztés, mivészeti termékek, IKT eszk6z6k hasz-
nalata soran létrehozott bemutato anyagok esetében

3. Az élovilagban fennalld egyes problémahelyzetek logikus és kreativ
megoldasa
3.1. A biologiai rendszerek sajatossagainak modellek alapjan torténé be-
mutatasa
3.2. Megfelel6 algoritmusok hasznalata az élovilag vizsgalatahoz

4, Egészséges életvitel az életnek kedvezo természetes kornyezetben
4. A biologia teriiletérol szerzett tudas, készségek és képességek alkal-
mazasa Uj helyzetekben
4.2. A sajat viselkedés és az egészségi allapot kozotti osszefiiggések fel-

/. ismerése




EV ELEJI FELMERES

Ev eleji felmérés

I = -] Rt (30 pont)

A. Egészitsd ki a hianyz6 részeket a megfelel6 fogalmakkal, hogy a kijelentés igaz legyent ............... (4 pont)

1. Az 6koszisztémak felépitésében az abiotikus (élettelen) tényezdk a ........ képezik, mig a ............ (elo) alkotok a bioconodzist

alkotjak.

2. Az erddk, @ ... és a folyok természetes okoszisztémak, a gyiimolcsosok, a zoldségeskertek és a parkok .............. okoszisz-

témak.

B. ird le a helyes valasz betiijét (egy helyes VAlasZVan) ............ueeeerirnieeeerniieeeernneeeernnneeeennnnnns (10 pont)

1. A lombhullaté erdében eléfordul:

a. burgonyabogar c. békalencse

b. nad d. 6szi kikerics

2. A csiga, a pok és a méh:

a. a gylimolcsosben és a hideg sivatagban él . a Snagov-toban és a Fekete-tengerben él

b. a zOldségeskertben és az alfoldi réteken él d. a barlangban és az erdében él

3. Egyszeri taplalkozasi halézattal rendelkez6 6koszisztéma:

a. az eséerdd c.a park

b. a Duna-delta d. az alpesi rét

4, A taplaléklancokra vonatkozéan igaz:

a. csak fogyasztok és lebontok alkotjak c. az elsd lancszem egy allat

b. altalaban 6-7 lancszembdl allnak d. a kiilonb6z6 szervezetek kozotti anyag- és energiaatadast
abrazoljak

5. A névények termel6 szervezetek, mert:

a. fotoszintézis soran szerves anyagot képeznek c. szén-dioxidot termelnek, amely fenntartja az életet

b. szaporitoszervekkel rendelkeznek d. a légzés soran a leveleikben sz6lécukor keletkezik

C. Olvasd el a kovetkez6 kijelentéseket! Ha iigy gondolod, hogy a kijelentés igaz, irj a kijelentés szama mellé | betiit, ha pedig
hamisnak itéled, akkor H betiit, majd médositsd a kijelentést iigy, hogy az igazza valjon! Ne hasznalj tagadé mondatot! ....
............................................................................................................ (16 pont)
1. A FOldOn az élet a névényektol fiigg, mert szamos élélénynek taplalékot és menedéket biztositanak.

2. A jobb életkoriilmények biztositasa céljabol az ember atalakitja a kornyezetét; ez a hatas altalaban pozitiv a kornyezetre.
3. A biodiverzitas kdrnyezetszennyezéssel, erddirtassal és tillegeltetéssel tarthato fenn.

4. Az allatok fontosak az ember szamara, mert a novények mellett részt vesznek az elemek természetbeni korforgasaban.

|0 - APt (40 pont)
Tarsitsd az A oszlop él6lényeit a B oszlopban levo megfelel6 taplalkozasi kategoriaval és az élovilag orszagaival, a megadott
minta szerint: 1- ¢

A B oszlopb6l az egyik fogalomnak nincs parja. .........eeeseer (10 pont)
A. oszlop B. oszlop
1. szaprofita baktérium a. termeld; Novények orszaga;
2. napraforgo b. masodlagos fogyaszto; Allatok orszaga;
3. katicabogar c. lebonto; Monerak orszaga;
4, tengeri salata d. elsédleges fogyaszto; Allatok orszaga;
e. termel6; Protisztak orszaga;




B. Egészitsd ki a vizi 6koszisztémat abrazolo rajzot a megfelel6 fogalmakkal a megadott mintak szerint! ........... (10 pont)

béka/kétéltd /rovar tavirdzsa/.o..ereeenn. Okoszisztéma

fotoszintézis
helyszine

hal/..co...... allat gbte/masodlagos fogyasztd

C. 1Az VagY MaMIS? .. .iiiti it iietieeeeeneeneeesneenseesaeenseasassssassssnssassssnssansssnssnnsssnsessss.(20pont)
Mi torténne, ha egy gyiimolcsos almafait megtamadna egy éléskod6?

a. Az almatermés mennyisége csokkenne, mert az él6skodé larvai karositanak az alma viragait. I/H
b. A rovarevé madarak szama csékkenne. I/H
c. A névények nem novekednének és fejlddnének tovabb. I/H
d. A seregélyek szama novekedne. I/H
e. A gyiimolcsost sok rovar latogatna, kozottiik méhek és lepkék is. I/H

Indokold meg a valaszaidat!

ll.tétel .......... e e e e e e e e e vee... (20 pont)

irj egy 4-6 soros fogalmazast, amelyben helyesen és dsszefiiggéseiben hasznalod a kdvetkezd fogalmakat: 6koszisztéma,
névények, allatok, fotoszintézis, légzés, RGrnyezetvédelem, az egészség megorzése! A fogalmazas az elmilt évben tanult vala-
melyik 6koszisztémarol szoljon!
Talalj egy megfelel6 cimet (ihletet merithetsz az alabbi képbdl)!

Pontszam

A feladatokat megoldottam: teljes mértékben/részben/egyaltalan nem.| I A.2 p.x2=4p. B.2p.x5=10p. C. (3 p.x &) +(2

B B p.x2)=16p.
A feladatok megoldasa soran megtanultam ............... . ILA.2,5p.x4=10p. B.2p.x5=10p. C. (2 p. x5) +
Nehézségbe iitkoztem a(z) ......ccoeverveeeee . (2 p.x5)=20p.
lll. 20 p.

Jobb eredményt érnék el, ha .......ccou....... .

igy érzem magam: (&2 (O (&8 Hivatalbol: 10 p.
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A SZERVEZET - EGY EGYSEGES EGESZ

Egy magasabb rendii novény szervezete

© egysejtl, tobbsejtl, sejt, szovet,
szerv, taplald (vegetativ) és szaporito
szervrendszerek

2 Tudod-e, hogy?

... Avirag megjelenése elényt jelentett
a novények elterjedése és szaporodasa
szempontjabol, mert a termések és a
benniik levé magvak a szél, a viz és az
allatok segitségével nagy tavolsagokra
is elszallitodhattak.

Ha tobbet szeretnél megtudni...

A novényi szervek elsédleges szere-
piik mellett masodlagos feladatot is
betolthetnek: tapanyagokat raktaroz-
nak (a sargarépa gyokere, a karalabé
fold feletti szara, a burgonya fold alat-
ti szara - a gumo, a kaposzta levelei,
a karfiol viragzata, a gylimolcsok és a
magok), biztositjak a vegetativ szapo-
rodast (a nészirom fold alatti szara, a
fokfoldi ibolya levele, a muskatli leveles
hajtasa), vagy fotoszintézist végeznek (a
lagyszara novények zold szara).

Az él6vilagot él6lények alkotjak. Ezek olyan biologiai rendszerek,
amelyek kornyezetiikkel anyag- és energiacserét folytatnak, és utédok
létrehozasara képesek. Annak ellenére, hogy nagyon valtozatosak, mind-
egyik él61ény sejtekbdl épiil fel. Allhatnak egyetlen sejtbél (egysejttiek),
vagy akar tobb sejt is felépitheti ket (tobbsejtiiek).

A tobbsejti szervezetek altalanos felépitése

Az é16 szervezetek kinézetiik és életmiikodéseik megvaldsitasanak
modjaban nagyon eltérnek egymastol, de felépitésitk szempontjabdl
egységesek.

9 Figyeld meg és hasonlitsd dssze!

1. Hasonlitsd 0ssze egy névény (1.) és egy éllat (2.) szervezetét felé-
pit6 alkotoelemeket!

2. Ertelmezd az aldbbi 4brat, a legegyszer(ibb alkot6tél kiindulva
egészen a szervezetig, amely egy egységes egész!

SZERVEZET SZERVRENDSZER SZERV SZOVET

A KA

A tobbsejtli szervezetek egyetlen sejtbél szarmaznak, amely osztodni
kezd. Az igy keletkezett sejtek szerkezetiik (felépitésiik) és a betoltend6
szereplik figgvényében csoportosulnak, és széveteket hoznak létre. A
szovetek szervekbe tomortilnek, amelyek més, ugyanazt a feladatot be-
tolt6 szervekkel kapcsolddva szervrendszereket képeznek. A szervrend-
szerek kozott kolcsonos fliggdségi viszony 4ll fenn, és ezek 6sszessége
hozza létre a szervezetet, amely egységes egészként mikodik.

Egy tobbsejtl szervezetben az alkotok rangsorolhaték: az egyszertibb
szervezOdési szintek a bonyolultabb szervezédési szinteknek vannak
alarendelve.

A viragos novények altalanos felépitése

A virdgos novények szervekbdl allnak, amelyeket a betoltott szere-
peik szerint két csoportba sorolhatunk: taplalé (vegetativ) és szaporito
szervek.
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@ Figyeld meg és azonositsd!

1. Sorold fel az &bran bemutatott novény alkotorészeit!
2. Azonositsd a bemutatott két kategoridhoz tartozo szerveket!
3. Idézd fel mindegyik azonositott szerv szerepét!

Szaporit6 szervek:

szervek csoportja, amelyek
egyltt egy adott életmuiko-
dést valésitanak meg.

Taplalo (vegetativ) szervek:
gyokér, szar, levél

A novény taplalé (vegetativ) szervei a gyokeér, a szar és a levél. A gyo-
kér rogziti a novényt a talajban, és felszivja a vizet és az asvanyi sokat. A
szar szerepe a levelek és virdgok fenntartdsa, valamint a nedvek szallitdsa
a novény testében. A levél szerepe a fotoszintézis, a 1égzés és a parolog-
tatas. Ezek a szervek biztositjdk a novény anyagforgalmi életmtikodéseit
(taplalkozas, keringés, 1égzés, kivalasztas), valamint a kapcsolatteremtd
életmtikodéseit (kapcsolatat a kornyezettel).

A szaporit6 szervek a virdg, a termés és a mag. Ezeknek az utédok
létrehozasaban, vagyis a szaporodasban van szereptik.

.‘2‘. Jegyezd meg!

Az él6lények sejteknek nevezett egyszert alapegységekbdl épiil-
nek fel, amelyek magasabb szervezddési szintekbe - szovetekbe, szer-
vekbe és szervrendszerekbe - tomoriilnek. Egy virdgos névény taplalo
(vegetativ) szervekbdl (gyokér, szar, levél), valamint szaporito szer-
vekbél (virdg, termés és mag) épiil fel.

9 Gyakorlatok és gyakorlati alkalmazasok

virdg, termés, mag Szerv = olyan szovetek csopor-
tosuldsa, amelyek egyitt egy

adott szerepet toltenek be a
Szervrendszerek = olyan szervezetben.

Szovet = hasonlé alakd, szer-
kezeti és mukodést sejtek
csoportja.

Sejt = a szervezet szerkezeti
és mikodési alapegysége.

f

‘/ Biologia masképp

A sorok kezdébetlit 6sszeolvasva
azonositsd a ndvényt és annak szerveit
(szamokkal vannak jel6lve)!
Napkeltekor a friss vizet felszi-

vom (1.) £
Orzom nyaron at a méhek <.t
almat,

Sarga, kék vagy lila koro-
namban (5.)

Z6ld szoknyamban siitok, f6zok
(4.),

Irigyek ram gombak, 6zek.
Ram te batran tamasz-
kodhatsz (3.),

Osztom tovem, szaporodok
(),

Megszépitem kertedet!

3

A. Egyszerti valasztas
1. A szervezet szervezddési szintjeinek helyes sorrendje:
a. sejt, szery, szovet, szervrendszer c. sejt, szovet, szery, szervrendszer
b. szerv, sejt, szovet, szervrendszer d. sejt, szerv, szervrendszer, szovet
B. Egészitsd ki az alabbi vazlatot a hianyzé fogalmakkal:

2. Taplalo (vegetativ) szerv:
a.avirag c. alevél
b.atermés d.amag

»

Tobbsejtii szervezet gt [P rendszerek g [T,

.............. > Sejt
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Az ember és az emlosok szervezete

E Az eml@séllatok teste, beleértve az emberét is fejbdl, torzsbol és vég-

tagokbol (eltilsé és hatulso) all. Az emlésok testének belsejében tobb tireg

@ melliireg és hasiireg, anyagforgal-  ValL amelyekben a szervek taldlhatok. Ilyen tiregek: a koponyaiireg, a szaj-

mi, kapcsolatteremté és szaporodasi Ureg ésaz orrlireg, amelyek a fejben taldlhatodk, illetve a térzs szintjén levé
életm(ikodesek melliireg és hastireg, amelyeket a rekeszizom valaszt el egymastol.

ﬁ) Figyeld meg és azonositsd!

2 Tudod-e, hogy? 1. Tarsitsd az emlds testének tiregeihez a benniik taldlhaté szerveket!

2. Tarsitsd az altalad felismert szerveket azok szerepével!
... Az ember testét tobb, mint 100 trillio
sejt alkotja. Mindegyik pillanatban el-
pusztul néhany millio sejt, de képzddik KOPONYAUREG
is ugyanannyi, hogy atvegyék azok he-
lyét, igy hétévente szinte a test 0sszes
sejtje megljul. Gerincvel§
... Az élélények testét egy kiilsé burok  Agyvels
védi, amely az allatok esetében bunda- Vastaghél
val, tollal vagy pikkelyekkel boritott. ® ® Véghél Végbelnyilds

ORRUREG m

.g# Légy kreativ! SZAJUREG

Légcesd

Az utasitasokat kovetve készitsd el az
alabbi abran megfigyelhet6 valamelyik
szerv modelljét! Ez a targy lehet a port-
foliod els6 darabja.

a. Hungarocell makett: rajzold le egy
papirlapra a kivalasztott szervet! Helyezd )
a rajzot egy hungarocell lapra, és egy ce- \Ii/éegltljgok HASUREG
ruza/golyostoll hegyének segitségével
lyuggasd koriil azt, igy a hungarocell la-
pon a rajz lenyomatat kapod! Egy tapé-
tavago segitsegével vagd ki a makettet, A szervek az altaluk betéltott szerepek szerint szervrendszerekbe t6-
majd vizfestékkel szinezd ki! - Lo Loz e .y

b. Szines gyurmabél készitsd el az itt mortilnek: emésztérendszer, 1égzérendszer, keringési rendszer, kivalasz-
lathato szervek egyikének modelljét! torendszer, idegrendszer, endokrin rendszer (azok a mirigyek alkotjak,

amelyek hormonokat termelnek), csontrendszer, izomrendszer és szapo-

ritérendszer.

Nyel6cs6

Lép
Sziv Patkobél
Vékonybél

< Hitsd
végtagok

Hugyholyag

Az ember altalanos testfelépitése

Az ember fejét a torzshoz a nyak rogziti. A torzshoz kapcsolédnak
a fels6 és az alsé végtagok is. A tobbi emlésh6z hasonléan az ember
végtagjai is csontos fliggesztoovek segitségével rogziilnek a torzshoz.
A test belsejében tiregek talalhaték (koponyatireg, orriireg, szajiireg,
melliireg, hasiireg), amelyekben a szervrendszerekbe csoportosuld
szervek helyezkednek el.
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@ Figyeld meg és azonositsd!

1. Azonositsd a kisbettikkel jelolt testiiregekben (koponyatiireg, mellii-
reg, hastireg) elhelyezkedd szerveket (szamokkal vannak jelolve)! Az azo- el
nositdshoz haszndlj atlaszt, maketteket vagy faliképeket! 9 &
2. Nevezd meg azokat a szervrendszereket, amelyekhez a szervek tar-
toznak, valamint a szervrendszerek szervezetben betoltott szerepét! “
8
7

Az emldsoknél, igy az embernél is az emésztérendszer biztositja a
taplalék tapanyagokra torténd lebontdsat. A tdpanyagok felszivodnak a
vérbe, amely elszdllitja ket a sejtekhez. A 1égzérendszeren keresztil a
szervezetbe jutott, és szintén a vér altal a sejtekhez szallitott oxigén segit-
ségével a tapanyagok egy része elbomlik, és energia szabadul fel bel6liik.
A tobbi tdpanyag a szervezet sajat anyagainak felépitéséhez hasznalodik o 4.

-
6

fel. A bomlastermékeket a vér a kivalasztd szervekhez — elsGsorban a ve-
sékhez — szdllitja, amelyek eltavolitjdk ezeket a szervezetbdl. Mindezek
a mikodések, amelyek a szervezet kiilonb6z6 anyagokkal valo ellatdsat
biztositjak, az anyagforgalmi életmtiikodésekhez tartoznak.

A szervezet kornyezetbe valo beilleszkedését a kapcsolatteremté élet-
mikodések teszik lehetévé, amelyek az idegrendszer, az érzékszervek, az
endokrin rendszer (ezt a pajzsmirigyhez — 9. — hasonl6 belsé elvalasztasu
mirigyek alkotjak), a csontrendszer és az izomrendszer segitségével valosul- 3 > 5
nak meg, és biztositjak a szervezet és kornyezet kozotti kapcsolatot.

A faj fennmaradasat és az utddok létrehozasat a szaporodasi élet- . I

a. Mutasd be és nevezd el az abrat!

mitikodések (szaporodas) biztositjdk, a szaporitérendszer segitségével. Egészitsd ki a fiizetben az alabbi abran

megfigyelhetd vazlatrol szolo szoveget!
A sejtszervecskék a legkisebb sejtalko-
tok. A sejt kRépezi

[ ]
JF Jegyezd meg!

Az emlBsOk szervezetét, beleértve az emberét is, a fej, a nyak, a
torzs és a végtagok alkotjdk. A test belsejében tobb tireg taldlhato,
amelyekben a szervek helyezkednek el. A szervek szervrendszerekbe
csoportosulnak, amelyek biztositjdk a szervezet egységes egészként b. Adj egy megfeleld cimet az abra-
valé mikodését. nak!

A tobbsejtli szervezetek killonb6zd szervezédési szintekkel rendel-
keznek, és kozos sajatossagaik a taplalkozés, a 1égzés, a keringés, a g 5 A
kivélasztas, az érzékelés, a mozgas, a ndvekedés és a szaporodas.

Sejtszervecskék
9 Gyakorlatok és gyakorlati alkalmazasok

A. Valaszd ki a helyes valaszt!

1. A szerv és a szervrendszer kozotti helyes tarsitas:

a. légcs6 - emésztérendszer c. méj - 1égzérendszer

b. 1ép - kivalasztorendszer d. sziv - keringési rendszer

B. Igaz vagy hamis?

1. A tobbi eml6stél eltéréen az embernél a hasiireg a melliireg folott
helyezkedik el.

2. A gyomor részt vesz a kapcsolatteremté életmiikodések megvalo- Szervezet
sitasaban. Szervrendszer

3. A tiid6k a melliiregben, a sziv szomszédsagaban talalhatok. (emésztérendszer)
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Novényi és allati szovetek

E A szovetek allandé sejtcsoportosulasok, amelyek dltaldban hasonld
alakq, szerkezet(i és miikodést sejtekbdl éptilnek fel. A killonb6z6 tipu-

® 0szt6dd (embrionalis) és allandosult SO de ugyanazt a szerepet bet6lt szovetek szervekbe tomortilnek.

novényi szovetek, hamszovet, kotoszovet,

. S DR A novényi szovetek
izomszovet, idegszovet (allati szovetek)

9 Figyeld meg és fedezd fel!

1. Azonositsd a névény szerveit felépité legfontosabb névényi szovet-

csoportokat!
2. Csoportositsd az azonositott szoveteket a szinek segitségével a
. 2ne ol eni <y _ GETT
o Tudod-e, hogy? minta alapjan: pl. epidermisz
-
L . Kivélasztészovet v o 5
... Anovenyek rendelkeznek olyan sej- | i

tekkel, amelyek érzékelik a kornyezet
ingereit - a tomegvonzast, a fényt vagy
mechanikai tényezoket - és ezekre saja-
tosan valaszolnak.

... Osszel a levelek lehullasa egy sa-
jatos szovet mikddésének kdszonhetd
(elvalasztoréteg), amely bizonyos anya-
gok hatasara kivaltja a levél levalasat az
agakrol.

TAMASZTOSZOVET KIVALASZTOSZOVET

7] Fels6 epidermisz

Faedények Asszimilal6 szovet

Hancsedények

1 Als6 epidermisz

Epidermisz

Raktarozészovet

Faedények
Hancsedények
Tamasztoszovet
(megvastagodott fala
sejtek)

Inger - a kiils6 vagy bels6 kdrnyezet-
b6l szarmazo jel, amely a szervezetben
sajatos valaszt valt ki

Alcarattol fiiggetlen - nem szandékos

Epidermisz

Raktarozdszovet

Faedények
Hancsedények

,g# Tarsitsd helyesen! A sejtek elkiloniilése (differencidlodédsa) alapjan a novényi szovetek

lehetnek: 0sztdédo (embriondlis) és allanddsult szovetek.
Az 0szt6d6 szovetek (merisztémak) sejtjei folyamatosan osztédnak.
Ezek a gyokerek és szdrak csiicsan taladlhatok, és biztositjdk a névény

a. a fotoszintézisben szerepet jatszo
szOvet - 2.
b. a novényi nedvek szallitasaban szerepet

jatszo szovet 1. hosszanti novekedését, de egyes novényeknél oldalsé elhelyezkedéstiek
c. védd szereppel rendelkezd szovet - 3. is lehetnek, lehet6vé téve ezek vastagodasat.
d.a levélre jellemzo alapszovet - 3. Az allandésultszovetek az 0szt6d6 szovetekbél szdrmaznak. Sejtjeik

nem osztodnak, és bizonyos szerepek betoltésére szakosodtak: védelem
(epidermisz, tdmasztészovet), taplalék eldallitdsa (asszimilald szovet),
nedvek széllitdsa a névény testében (fa- és hancsedények), tartalékanya-
gok raktarozasa, bizonyos anyagok kivalasztasa (kivalasztoszovet).
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Allati szovetek

Az allatok mozgékonyséaga és bonyolult viselkedése miatt az allati
szOovetek nagyon véltozatosak (eltéréen a novényi szévetektdl).

Figyeld meg és fedezd fel!

1. Azonositsd az dbran a négy allati szovettipust!

2. Milyen szerepeket toltenek be ezek?
IV. IDEGSZOVET 1. HAMSZOVET

ﬁé%\ : f: ; Tﬁi ERZEKHAM
2 e

IL KOTOSZOVET
(sejtek, rostok és alapallomany alkotja)

b, )

FOLYEKONY KOTGsz0vET @ S
(VER) I

il FEDGHAM
l\" {egyrétegli)

M.

MIRIGYHAM

FELKEMENY

KOTOSZOVET 4\
(porcszovet) 3
LAGY KOTOSZOVET e _ =

(zsirszovet)
LAGY ;» 7 '/

FEDOHAM
(tobbrétegli)

1L IZOMSZOVET
SZIVIZOMSZOVET

KOTOSZOVET (laza ~ - ./« SIMAIZOMSZOVET
rostos kotGszdovet)
KEMENY KOTOSZOVET @ _
(csontszovet) @ —_—

- HARANTCSIKOLT
IZOMSZOVET
Az allati szovetek négy félék:

—ahamszovet: a fedéhamok beboritjdk és védik a testet, vagy bélelik
a belsé szerveket, az érzékhdmok az érzékszervek alkotdsdban vesznek
részt, mig a mirigyhdmok kivélaszt6 szereppel rendelkeznek.

— a kotészovet: a szervezetben mindenhol megtalalhat6 szovetféle-
ség. Az alapallomany milyensége szerint lehet: 14gy (laza rostos kotészo-
vet, zsirszovet), folyékony (vér), félkemény (porc) és kemény (csont).

- az izomszovet: a belsé szervek falat alkotja (simaizomszévet), a
sziv falat képezi (szivizomszdvet), illetve a test izomzatat épiti fel (ha-
rantcsikolt izomszovet).

- az idegszovet: olyan sejtek alkotjak, amelyek képesek az informa-
cidkat idegingertiletté alakitani, és ezt az idegk6zpontokhoz tovabbitani.
[tt az informaécio feldolgozodik, és sajatos véalasz jon létre.

-‘2‘- Jegyezd meg!

A novények osztddo (embrionalis) szovetei biztositjdk a hosszanti
novekedést és a vastagodast az allandésult szovetek pedig killonb6z6
szerepeket toltenek be.

Az allatok négyféle szovettipussal — hamszovet, kotészovet,
izomszovet, idegszovet — rendelkeznek.

a. Az alabbi abran figyeld meg a faedeé-
nyek megvastagodott falat! Milyen tech-
nikai megoldasokhoz lehetne felhasz-
nalni az élévilag ezen alkotasait?

I Tl w‘.a'm'r'-!ﬁ

b. Egy vihar idején a gabonatabla 6sz-
szes novénye leddlt a foldre, de a gazda
nem aggodik. Miert?

Ha tobbet szeretnél megtudni...

® A kotdszovet szerepei: taplalja a
hamszovetet (laza rostos kotészovet),
zsirt raktaroz (zsirszévet), biztositja a
korokozokkal szembeni védelmet (im-
munitast), és bizonyos anyagokat szallit
(vér), Osszekoti a csontokat (porcszo-
vet), védi a lagy szerveket, és lehetévé
teszi a mozgast (csontszovet).

® Az izmok felépitésében megtalal-
hato izomszovet 6sszehlzodhat lassan,
akarattol fliggetleniil (simaizom), vagy
gyorsan, akaratlagosan (harantcsikolt
vagy vazizom). A szivizom, bar szerke-
zetileg a vazizmokhoz hasonlit, a si-
maizmokhoz hasonléan mikodik, mert
akarattol fliggetleniil és automatikusan
hazodik ossze.

? Gyakorlatok és gyakorlati alkalmazasok

1. Egy novényi szervezetben meg-
talalhato:
a.azidegszovet  c.a csontszovet
b. az izomszovet d. a tamasztoszovet

2. Az asszimilalo szovet eltavolitasa a
levélbol megakadalyozza:

a. a viz felszivasat a talajbol

b. a novény védekezését

c. a tapanyagok eldallitasat

d. a nedvek szallitasat
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A sejt, az élolények szerkezeti alapegysége

© prokariota, eukariota, sejtszervecs-
kek, sejthartya, sejtmag, mitokondrium,
riboszoma, kloroplasztisz, vakuolum

Tudtad-e, hogy?

[2)
-

.. Az elsé sejteket 1665-ben Robert
Hooke figyelte meg egy parafa metszet-
ben.

... Az allatok is rendelkeznek vakuo-
lumokkal, de ezek eltéréen a névények
allandodan létezé vakuolumaitol, aprok
és idészakosak.

Ha tobbet szeretnél megtudni...

® A sejt belsejét az ENDOPLAZMAS
HALOZATOT alkotd csatornak jarjak at,
amelyek szerepet jatszanak a fehérjéek
és a zsirok képzésében, és ezek elszal-
litdsaban a GOLGI-KESZULEKHEZ. A Gol-
gi-késziilekben a kiilonbdzé anyagok
becsomagolodnak, és igy el6készitve
eljuthatnak a test kiildnb6z6 részeibe.
A sejtek m(ikodése soran nagy meny-
nyiségl hulladék keletkezik, amely a
LIZOSZOMAK segitségével tavolitodik el
a sejtbol.

Az él6lényeket hasonldsagaik és killonbségeik, testfelépitésiik, taplal-
kozéasi médjuk alapjan 6t orszdgba soroljdk: Monerak (baktériumok és ké-
keszold moszatok), Protisztak (zoldostoros, amdéba, papucséllatka, algak),
Gombadk (gombak, zuzmok), Névények és Allatok. Annak ellenére, hogy
az él6lények mind kinézetiikben, mind 6sszetettségiikben nagyon kiilon-
boznek egymastdl, mindenikiiket sejtek épitik fel.

A sejt az él6 szervezetek szerkezeti és miikodési alapegysége, amely
létezhet 6nalldan, vagy a tobbsejtli szervezetek alkotéjaként.

9 Figyeld meg és hasonlitsd dssze!

1. Hatdrozz meg legalabb két kiilonbséget az a. és a b. sejt kozott!
2. Véleményed szerint melyik fejlettebb ezek kozil? Indokold meg
vélaszodat!

A Foldon elészor megjelend sejtek a prokaridta (a., pro — elsé ka-
rion — mag) sejtek voltak. Ezek aprok, egyszerd felépitéstiek, nincs el-
kilonilt sejtmagjuk, és kevés sejtalkotd talalhaté benniik. A Monerdk
(Prokariétak) orszédgaba tartoz6 baktériumokndl és kék-zold algdknal
figyelhetd meg ez a sejttipus.

Késébb jelent meg a bonyolult szerkezettel, maghartya 4ltal korl-
hatdrolt sejtmaggal rendelkezé eukariota sejt (b., eu — valodi karion —
mag). llyen sejttel rendelkeznek a tobbi négy orszag él6lényei. Az euka-
ridta sejtek valtozatos nagysaguak, tobbnyire mikroszkopikus méretiiek,
de léteznek szabad szemmel lathatok is (tojds, egyes novényi sejtek).

9 Figyeld meg és hasonlitsd 6ssze!

1. Azonositsd az allati (a.) és a novényi (b.) sejt harom kozos alkotoe-
lemét!
2. Nevezd meg a novényi sejt sajatos sejtalkotdit!

SEJTMAG . .
(alegfontosabb sejtalkotd, amely a sejt Mitokondrium N
sszes tevékenységét szabalyozza) (»EI}el’getlkilvl)lzem !
asejt energidjanak
Golgi-késziilék termelésében van
szerepe)
Riboszémak
(,Palade szemcsék”, o
a fehérjeszintézisben Endoplazmas halézat
van szerepiik)
SEJTHARTYA
(vékony burok,
amely védi a sejtet,
és szerepe van az
anyagok cseréjében; CITOPLAZMA

(a sejt belsejét kitoltd
attetsz6, szintelen anyag,
amelyben a sejtszervecskék
talalhatok)

meghatarozza az allati
sejt alakjat)

Lizoszoma

a.AZ ALLATI SEJT
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Vakudlum
(andvények allando sejtalkotoja,
amely vakuélumnedvet

CITOPLAZMA
3 tartalmaz)
SEJTHATRTYA Kloroplasztisz
(andvényi sejt sajatos
Endoplazmas halézat sejtalkotoja, klorofillt
tartalmaz, és a
SEJTFAL fotoszintézis - szerves

(anévényi sejtre jellemzd,
celluléztartalmu, merev burok,

anyag képzés - székhelye)

HOSN Mitokondrium
amely a sejthartyan kivil o
helyezkedik el; szerepe a sejt Golgi-késziilék

Lizoszoma

védelme, és meghatarozza a

novényi sejt alakjat) b. ANOVENYI SEJT

Az eukaridta sejtet sejthdrtya, citoplazma és sejtmag alkotja, vala-
mint szamos sejtszervecske, amelyek sajatos szereppel rendelkeznek. A
sejtszervecskéket (tobbségiiket) sajat hartya vélasztja el a citoplazmatol.

A novényi és allati sejtek bar killonboznek egymastél, de kozos alko-
tokkal is rendelkeznek. Ilyenek a sejthartya, a citoplazma, a sejtmag, a
mitokondriumok vagy a riboszémaék. A sejtfal, az allandé vakuélumok és
a kloroplasztiszok csak a névényi sejtre jellemzd sajatos sejtszervecskék.

-.2‘- Jegyezd meg!

A sejt az 0sszes él6lény szerkezeti és miikodési alapegysége. Létez-
het egymagédban, mint egysejti szervezet, vagy sejtcsoportosulasokat
hoz létre, kialakitva a tobbsejtli szervezetek szoveteit. A sejtet sejthér-
tya, citoplazma és sejtmag, valamint mas sejtalkoték (mitokondriumok,
kloroplasztiszok, riboszémak vagy vakuélumok) alkotjdk. A sejtfal, a
kloroplasztiszok és a vakuélumok a névényi sejtek sajatos alkotoi.

@ Gyakorlatok és gyakorlati alkalmazasok

A. Tarsitsd a sejtalkotot a megfeleld leirassal a minta szerint: a — 7!
a. — sejtfal
b. — sejthartya
c. — citoplazma
d. - sejtmag
e. — vakuélum
f. — mitokondrium
g. — riboszémak
h. — kloroplasztisz

1. a sejt energetikai izeme

2. az allati sejt egyediili burka

3. anovényi sejt sajatos sejtszervecskéje

4. anovényi sejtben taldlhato nagy és allando sejt-
alkotd

5. kitolti a sejtet

6. irdnyitja a sejt 0sszes miikodését

7. sejtburok, amely meghatarozza a névényi sejt alakjat
8. szerepilik van a fehérjeszintézisben

B. Igaz vagy hamis?

Allapitsd meg az alabbi alabbi mondatok igazsagértékét! A hamis
mondatokat javitsd at ugy, hogy igazza valjanak!

1. Az allati és novényi sejt kozos sejtszervecskéi a mitokondriumok, a
riboszoémak és a kloroplasztiszok.

2. A novényi sejtek sejtmagja nagy, és a sejt kozponti részén helyez-
kedik el.

Azonositsd az alabbi szovegben an-
nak a felfedezésnek a jelentségeét,
hogy a sejtek bizonyos esetekben meg-
valtoztathatjak alakjukat!

»A sejtek alakjanak megvaltozasa sza-
mos betegség kialakulasanak kulcslé-
pése... Példaul a rak kialakulasaert fele-
6s mutaciok hatasara a sejtek elvalnak
egymastol, ezaltal lehetévé téve, hogy
elszallitodjanak, és a test mas részein
fejlodjenek tovabb. Az Alzheimer-kor
esetén a mutaciok az agyban talalhato
idegsejtek nydlvanyait érintik, amelyek
ezaltal Osszetomoriilnek, és rovideb-
bekké valnak, vagy elagazasaik megrit-
kulnak.”

(https://www.scienceinschool.org/ro/ar-
ticle/2019/cells-why-shape-matters-ro/)

A szakirodalomban keresgélve talalj
mas példat is a fent leirt jelenségre!

[ | Portfélio

A tanulmanyi portfoliod 12-15, a ta-
nulasi tevékenységek soran keészitett
anyagot tartalmaz, amelyek értékelésé-
re idénként vagy az év végén keriil sor.
A munkalapokat (plakatokat, esszéket,
szorolapokat) gyljtsd dssze egy irattar-
toba, a PPT bemutatokat mentsd le egy
kiilsé adathordozora, amit szintén egy
foliaba helyezve az irattartoba teszel! A
maketteket dobozban Grizd!

Készitsd el egy sejt (prokariota vagy
novényi, illetve allati eukaridta sejt)
modelljét! A modellezéshez hasznalj
szines gyurmat vagy Ujrahasznositott
anyagokat!
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Kisérletek

GYAKORLATI TEVEKENYSEG: NOVENYI ES ALLATI
SEJTEK ES SZOVETEK MEGFIGYELESE

1. Egyes novényi sejtek makroszkopikus megfigyelése

Munkamenet

Vagd ketté a paradicsomot!
Hamozd meg a narancsot, és bontsd cikkekre!

= paradicsom, citrusfé- Tanulmanyozd elészor szabad szemmel, majd nagyito segitségével!
lék (narancs)

> egy szelet dinnye Kovetkeztetések

=> nagyito ® A terméseknél (paradicsom, narancs, dinnye)

apro, kamracskakhoz hasonlo alkotokat figyel-
hetsz meg, amelyeket sejteknek neveznek.

II. Hagyma epidermisz sejtjeinek mikroszkopos vizsgalata

. Munkamenet
SZUkseges anyag Vagj ketté egy hagymat! Tavolits el egy darab vékony hartyat a fellevelek koziil, majd
/s néhany percig helyezd egy orailivegbe, amelybe el6z6leg metilénkéket cseppentettél!
= hagyma Csipesz segitségével vedd ki a hartyat az oldatb6l, mosd le, majd helyezd a targylemez-
=> boncfelszerelés re cseppentett vizcseppbe, és fedd le fedélemezzel!
> metilénkék Tanulmanyozd mikroszkop segitségével a készitményt, el6bb 10-szeres, majd 40-szeres
> Graiiveg nagyitassal!

= targylemez és fedélemez
= mikroszkop

Kovetkeztetések

® Megfigyelheted a megnyiilt sejtfallal rendelkez6 novényi
sejteket, és az er6sen fest6do sejtszervecskét, a sejtmagot.
Rajzold le a mikroszkopban megfigyelt képet, és jelold be a
rajzon az azonositott sejtalkotokat!

III. A szajnyalkahartya sejtjeinek mikroszkopos vizsgalata

Munkamenet
SZUksegeS any, Egy kanal nyelének segitségével (hogy ne okozz sériilést) finoman dorzséld az orcaid
Sof belsejét béleld nyalkahartyat! A miivelet tanari feliigyeletet igényel!

Az igy nyert nyalkahartya-kaparékot egy spatula segitségével vékony rétegben egyenle-

> targylemez és fedole- tesen kend szét a targylemezen!

[IEZ Az igy kapott friss készitményt vizsgald meg mikroszkop segitségével!
=> spatula
=> kiskanal
= mikroszkop Kovetkeztetések

® Sokszog alakd, szintelen hamsejteket figyelhetsz meg,
amelyek kozponti elhelyezkedésli sejtmaggal rendelkez-
nek. (A mellékelt képen festett készitmény figyelheté meg.)
® Rajzold le a fiizetbe, amit megfigyeltél!




A SZERVEZET - EGY EGYSEGES EGESZ

IV. A kivalasztdszovet szerepének kimutatasa a novényi szervekben

Sziikséges anyago/r Munkamenet

DOrzsolj szét az ujjaid kozott egy rozsaszirmot, majd szagold meg azt! Hasonloan jarj el
a menta- és babérlevéllel, majd a narancs héjaval is!

= rozsaszirmok, levelek:

menta, babér, narancshéj Kovetkeztetések
® A novényi szovetek szétzlzasa soran a novényben ter- k-]
melédott kiilonbozé, illékony (illatos) anyagok szaba-
dulnak fel. R

V. A raktarozoszovet kimutatasa a burgonyagumoéban

Munkamenet

egy kevés szovetet!
Az igy nyert kaparékot kend el vékony rétegben a targylemezen, amelyre elézetesen
vizet cseppentettél!

Sziikséges a "Yag Tanari feliigyelet mellett vagj ketté egy burgonyagumot, és a vagasi feliiletrdl kaparj le
of

=> burgonyagumo

= kalium-jodidos jodoldat A targylemez egyik végének kozelébe cseppents egy csepp kalium-jodidos jodoldatot,
= szike majd fed6lemezzel fedd le a készitményt!
> pipetta A kalium-jodidos jodoldat a keményitészemcséket kékre szinezi.

. . PRI ) - ) e
> targylemez &s feddlemez Tanulmanyozd a mikroszkopi készitmenyt 10-szeres, majd 40-szeres nagyitassal!

= mikroszko
P Kovetkeztetések

® Megfigyelheted a kiilonb6z6 alaki (altalaban tojasdad) ke-

ményitészemcséket.

Rajzold le a latottakat, és azonositsd a megfigyelt elemeket!

VI. A névényi és allati szovetek mikroszképos vizsgalata rogzitett készitményeken

Munkamenet

Helyezd a készitményt a mikroszkop asztalara, és rogzitsd le!
Fénymikroszkop segitségével tanulmanyozd a készitményt el6bb 10-szeres, majd
20-szoros, végiil 40-szeres nagyitassal, és hasonlitsd 0ssze a latottakat a tankonyvben

Sziikséges an vagy az atlaszban levé abrakkal!

. 3 v a§O/r Ha a mikroszkophoz digitalis kamera is csatlakoztathato, kapcsold Gssze ezt a szami-
= mikroszkop togéppel! Helyezd a mikroszkop asztalara a készitményt, majd jelenitsd meg a képet
=> rogzitett mikroszkopi a szamitogép képernydjén! Mentsd el a képeket, hogy a késGbbiekben felhasznalhasd

készitmények (gyokeér, azokat!

szar, level keresztmet- Beszéld meg tanaroddal és osztalytarsaiddal a latottakat!

szetek, mirigyszovet, Rajzold le a fiizetbe, amit megfigyeltél, és ird a rajz mellé az alkotok nevét!
idegszovet, izom- és . .

csontszovet, vérkenet Kovetkeztetesek

stb.) ® A rogzitett készitmények tanulmanyozasa soran elmélyithe-

ted tudasodat, és betekintést nyerhetsz a novények és allatok
paranyi vilaganak titkaiba. Osszehasonlitva a képeket a tan-
kdnyvben vagy az atlaszban lev abrakkal, a tanult informaciok
konnyebben rogziilnek, és igy kapcsolatot teremthetsz a szove-
tek szerkezete és betoltott szerepiik kozott.
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ONERTEKELO ES ERTEKELO LAP

A TANULASI TEVEKENYSEGEN VALO RESZVETELT ERTEKELO LAP (az 6ra végén kell kitélteni)

Onértékelés

Tanar altali értékelés

Kritériumok

Gyakran

Néha

Soha

Kritériumok

Gyakran

Néha

Soha

Erdekelt a tanulas.

Erdekli a tevékenység.

Kovettem a tanar utasitasait.

Betartja a feladatokat.

Amikor hibaztam, érdekelt, hogyan
javithatom ki.

Egylittm(ikodik tarsaival.

Befejeztem a tevékenységeket.

Képes dontéseket hozni.

Vélemeényt nyilvanitottam.

Megindokolja valaszait.

Egyiittm(ikodtem a tarsaimmal.

Kovetkeztetéseket fogalmaz meg a
tevékenységek alapjan.

A FELADATLAPOK MEGOLDASI MODJANAK ERTEKELESE (a feladatlapok megoldasa utan kell kitolteni)

Onértékelés Tanar altali értékelés
Kritériumok Gyakran | Néha | Soha Kritériumok Gyakran | Néha | Soha
A feladatokat megoldottam: teljes Igyekezett helyesen megoldani a
mértékben/részben/egyaltalan nem. feladatokat.
A feladatok megoldasa soran megta- Figyelt a valaszok kidolgozasara.
NUltam ...ocveecreecrecnee .
Nehézségbe litkoztem a(z) .........ceevveeeeee Figyelmesen elolvasta a kdvetelmé-
. nyeket.
Jobb eredményt érnék el, ha Keveset javitott a megoldasain.
Igy érzem magam: (2 (O &2 Betartotta a feladatra szant id6t.
A KUTATASOK MEGVALOSITASA (a kutatasok elvégzése utan kell kitolteni)
Onértékelés Tanar altali értékelés
Kritériumok Gyakran | Néha | Soha Kritériumok Gyakran | Néha | Soha
Betartottam a kutatas lépéseit. Betartotta a kutatas sajatos lépé-
seit.
Forrasokat kerestem. Pozitivan viszonyult a feladatokhoz.
Kitoltottem a megfigyelési lapot. Betartotta a viselkedési szabalyokat.
Megfelel6 eszkozoket hasznaltam. Megfigyeloképesség
Befejeztem a kutatast, és megfogal- Befejezte a kutatast.
maztam a kovetkeztetéseket.
PROJEKTEK ELKESZITESE (a projekt befejezése utan kell kitolteni)
Onértékelés Tanar altali értékelés
Kritériumok Gyakran | Néha | Soha Kritériumok Gyakran | Néha | Soha

Egylittmikodtem a csoporttarsaim-
mal.

Betartotta a projekt lépéseit.

Részt vettem a csoport tevékenyse-
geiben.

A tanulo pozitiv magatartasa a fel-
adatokkal szemben.

Elvégeztem a kiszabott munkat.

Pozitiv egylittmikddés a csoporton
beliil.

Befejeztem a projektet.

Kreativ, és j0 megfigyel6képesség-
gel rendelkezik.

Elokészitettem a projektbemutatot
az értékelésre.

Befejezte a projektet.
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MEGOLDASI JAVASLATOK

A. Hianyos szoveg

Egészitsd ki a hianyzo részeket a megfelelé fogalmakkal
ugy, hogy a kijelentés helyes legyen!

A prokariota sejtnek nincs ......... sejtmagja, és a baktériu-
moknal és a(2) ............ figyelhetd meg.

Megoldas: kikiiloniilt, kékeszold algaknal.

B. Egyszerii valasztas

”e s

ird le a helyes valasz betiijét (egy helyes valasz van)!
A fotoszintézis véghemehet a kévetkezo szervekben, kivéve:
a. a karalabé fold feletti szaraban
b. a fokfoldi ibolya levelében
c. a kaposzta riigyeiben
d. a nészirom fold alatti szaraban
Megoldas: d.

C. Igaz vagy hamis?

Olvasd el a kovetkez6 kijelentést! Ha ligy gondolod, hogy a
kijelentés igaz, irj a kijelentés szama mellé | betiit, ha pedig
hamisnak itéled, akkor H betiit, majd modositsd a kijelentést
ugy, hogy az igazza valjon! Ne hasznalj tagado mondatot!

A hamszovet biztositja a szervezet allandd hémérsékleté-
nek megtartasat, és védi az egyes szerveket.

Megoldas: H. A kot6szovet biztositja a szervezet allando h6-
mérsékletének megtartasat, és védi az egyes szerveket.

D. Csoportos valasztas
Valaszd ki a sejtszervecskékre vonatkozo helyes kijelenté-

seket tartalmazo valtozatot!

I. A lll. sejtszervecske mindegyik eukariotanal megtalalhato.
[I. A lIl. sejtszervecske tevékenységéhez oxigén sziikséges
[1l. A mitokondrium a sejt energetikai lizeme
IV. A kloroplasztisz a szervezet 0sszes sejtjében megtalalhato.
A fenti kijelentések koziil melyek igazak?
Al éslll.
B. I, Il. és Il
C.l,ll.ésIv.
D. csak az I.

Megoldas: B.

E. Abramagyarazat

Egészitsd ki a rajzot az 1-4 alkotok megnevezéseivel!

Megoldas:

1. epidermisz

2. hancs

3.fa

4, felszivo
gyokérszorocske

}széllitc’)szijvet

0szt6d6 szovet

F. Tarsitas
Tarsitsd az A oszlop fogalmait a B oszlop fogalmaival a me-

gadott minta alapjan! A B oszlopbol az egyik fogalomnak nin-
cs parja.

A. A szovet tipusa B. Szerv
b. ... 1. asszimilalo a. csont
a. .. 2. kotd b. zold szar, levél
d. ... 3. 0szt6do c. nyalmirigy
C... 4 ham d. gyokércsics

e. agyvel6

G. Keresztrejtvény

Egészitsd ki a vizszintes sorokat a megfelel6 fogalmakkal!
Ha helyesen oldottad meg, a fiiggdleges oszlopban a no-
vények és allatok szamara sziikséges energiaforras megne-
vezését kapod.

1.|T|E|[T|O
2.[s|z|A|R
3.[T|A|[P|L|[A|L|O
4 (L|E|VI|E|L
5./m|A|}
6.1z|(O6|L|D
7.10|x |1 |G|E|N
B|/A|K|T|E|[R|[I|U|[M

ViZSZINTES
1. Altalaban hajas fejb6ron éléskodé rovar.
2. Fenntartja a leveleket és a viragokat.
3. A gyokér, a szar és a levél ilyen szervek.
4. A novény ,konyhaja”.
5. A szervezet legnagyobb jarulékos mirigye.
6. A klorofill szine.
7. A fotoszintézis soran keletkezé gaz.
8. Lebonto egysejtli szervezet.
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e lehetnek egysejtliek vagy tobbsejtiiek;

FR G e a tobbsejtlieket szovetekbe, szervekbe és szervrendszerekbe csoportosult sejtek alkotjak.

Taplalo szervek - elsédleges szerepiik
o gyoker: rogziti a nvényt a talajban, felszivja a vizet és az asvanyi sokat;
. oL e szar: fenntartja az agakat, leveleket, viragokat, terméseket, és szallitja a nyers és a kész taplalé-
Egy viragos noveny fe- kot:
lepitese es eletmukodesei | 4 1oy, fotoszintézist, parologtatast, légzést végez.

Szaporitészervek - elsodleges szerepiik
e virag, termés és mag: szerepiik van a névény ivaros szaporodasaban.

o fej: belsejében talalhato a koponyaiireg, a szajiireg és az orriireg;
Az ember és az emlésok e nyak: a fejet a torzshoz rogziti;
szervezete e torzs: a melliireget a hasiiregtol a rekeszizom valasztja el;

° végt_agok.

- az anyagforgalmi életmiikodések a
szervezet és kornyezet kozotti anyag-
és energiacserét biztositjak

az emeésztérendszer, a légzérendszer, a keringési rendszer
és a kivalasztorendszer valositja meg;

” s

Az allati szervezet életmii- |- a kapcsolatteremtd életmiikodé-
kodései sek biztositjak a szervezet kornye-
zetbe valo beilleszkedését

a csont- és izomrendszer mellett az idegrendszer, az
érzékszervek és az endokrin rendszer valositjak meg;

- szaporodasi életmiikodések (sza-

a szaporitorendszer biztositja.

porodas)
A szovet - ugyanolyan szerkezettel és szereppel rendelkezé sejtek allandé csoportja.
osEtodo - biztositjak a novények novekedését
szovetek
- védoszovet - vedo szerepe van;
Névényi szovetek ) ) - alapszovgt - szerepe van a fotoszintézisben es a szerves anyagok, a levego vagy
allandosult a viz raktarozasaban;
szovetek - szallitoszovetek - szallitjak a nyers és a kész taplalékot;
- tamasztoszovetek - szilardito szereppel rendelkeznek;
- kivalaszto szovetek — nektart, gyantat vagy illoolajokat termelnek.
- fedéhamok: kiviil epidermiszt, beliil nyalkahartyakat kepeznek;
hamszovet |~ erzékhamok: egyes érzékszervek szerkezetében talalhatok meg;
- mirigyhamok: a mirigyek felépitésében talalhatok meg, kiilonb6z6 anyagokat ter-
melnek;
- lagy: a legelterjedtebb szdvettipus, taplalja a hamszovetet, védi az idegeket;
PO Kotdszovet |~ folyékony: a vérnek szerepe van a légzési gazok és az anyagok szallitasaban;
Allati szovetek - féelkemény - porcszovet: az iziiletekben, fiilkagyloban talalhato;
- kemény: a csontokat alkotja, amelyek biztositjak a mozgast, és védik a szerveket.
- sima: a vérerek és a belso szervek falaban talalhato;
izomszovet |- harantcsikolt: a vazizmokat és a rekeszizmot alkotja;
- szivizomszovet: a sziv izmat (miokardium) képezi.
idegszovet |az agyveld, a gerincveld és az idegek felépitésében talalhato.
e sejthartya: védi a sejtet, biztositja a sejt és a kdrnyezet kozotti anyagcserét; a novényi sejtek
esetében a sejthartyan kiviil talalhato a sejtfal;
Asejt e citoplazma, amelyben mitokondriumok (energetikai szerep), riboszomak (fehérjeszintézis) ta-

lalhatok. A novényi sejtekben vannak még kloroplasztiszok (a fotoszintézis székhelyei) és allan-
do6 vakuolumok is.
e sejtmag: a sejt ,agya”, szabalyozza a sejt tevékenységeit.






